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PQ RSTSQU VSWRX Y ZW[S\SU ]WXS^ W\_`RaUbc X bW[S ]SSQ XdTTSXXed\ aQ ^afSRSQU Xa_QW\ gR` TSXXaQ_ UWXhX i jbS
ZW[S\SU URWQXe`Rc aX W g`ZSRed\ U``\ ] STWdXS aU c WQW_SX U` RSgRSXSQU ]`Ub URWQXaSQU WQ^ XUWUa`QWRV ]Sk
bW[a`dRX `e W Xa_QW\ Z aUb eSZ URWQXe`Rc T`Sl TaSQUX i m aXT`QUaQdaUaSX `eUSQ TWRRV RS\S[WQU Xa_QW\ aQe`Rc WUa`Q
WQ^ X` UbSV RSgRSXSQU W TRaUaTW\ gWRU U` WQW\VXS i PQ UbaX gWgSR Y ZS XUd^V UbS ^Sg SQ^SQTV WTR`XX XTW\SX `e UbS
ZW[S\SU T`Sl TaSQUX _SQSRWUS^ ]V ^aXT`QUaQdaUaSX i nS XUWRU ]V Xb`Z aQ_ UbWU WQV gaSTSZ aXS Xc``Ub Xa_QW\
TWQ ]S SogRSXXS^ WX W Xdc `e W gaSTSZ aXS g`\VQ`c aW\ Xa_QW\ WQ^ W dQae`Rc \V Xc``Ub RSXa^dW\ pjbS`RSc qY
rSTUa`Q PPs i nS UbSQ aQUR`^dTS UbS Q`Ua`Q `e e``UgRaQUX ZbaTb WRS XTW\S XgWTS [STU`RX UbWU c`^S\ ^aXT`QUaQdk
aUaSX aQ gaSTSZ aXS g`\VQ`c aW\ Xa_QW\X SoWTU\Vi nS Xb`Z UbWU e``UgRaQUX e`Rc WQ `[SRT`cg\SUS ^aTUa`QWRV WQ^
^S[S\`g Sl TaSQU WQ^ R`]dXU W\_`RaUbc X U` tQ^ UbS SoWTU RSgRSXSQUWUa`Q `e W gaSTSZ aXS g`\VQ`c aW\ edQTUa`Q
aQ USRc X `e e``UgRaQUX i jbaX W\X` \SW^X U` Sl TaSQU WggR`o ac WUa`Q `e g aSTSZ aXS Xc``Ub edQTUa`QX i u aQW\\VY
ZS e`TdX `Q Wgg\aTWUa`QX WQ^ Xb`Z UbWU W\_`RaUbc X ]WXS^ `Q e``UgRaQUX `dUg SRe`Rc XUWQ^WR^ ZW[S\SU c SUbk
`^X aQ ^afSRSQU Wgg\aTWUa`QX XdTb WX ^SQ`aXaQ_ Y T`cgRSXXa`Q WQ^ pQ`Qk]\aQ^s ^ST`Q[`\dUa`Q i PQ UbS TWXS
`e T`cgRSXXa`Q Y ZS W\X` gR`[S UbWU WU b a_b RWUSX Y e``UgRaQUX ]WXS^ W\_`RaUbc X WUUWaQ `gUac W\ gSRe`Rc WQTS
pjbS`RSc v Y rSTUa`Q w s i
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�� ����� �� � �������� �� ������������ ��������� ���� ����� � ��� ������� �������������� ��
������� �������� ������� �� ������� �� � ������� ���� ��� �� ������ ��� ������� �� ��� ��� ��������� �
 ����� ����!� �������������� �� ��� �� ��������� ��� ����������� "#$% � &!��������� ' ��������� �
������� �������������� �� � ������ ���� � ���� ����� ��� (��� ���� �� ��� ������ ����!��� �� ����
��� � � !���!� ��� ���) ����� ���(� ����!��� �������� ' ������*������ �� ������ ������� � &���
� ����!�������� ����)��� � ���� �� � ��� ' ��� ��� ��) ���� ��� ���� ��� �� �� �!�� � ��������)
+ , -./ 0/12 �� ���������) �!������� ����� ��� ���� ������ ����� ��) ������ �� � ����� �!��������
����� 3 � ��� ��� �!����������� �� ��� �� ��� ���� ���� �

�� ����� �� �  ��������) � ��� ��� ������ ������� ���� ������ ' ������� ' �� ��� ��� ���) �����4

���� ������� � 
������� � ��� + ' ��� ���� ���� �� ������ ���� ��������� � ���� ��� �5 ������) *�
��� �������� �������������� �� ��) ������ 6 7 3 �� ���� � �� ��� �������� �� + � 8 ��� + , -./ 0/12
�� � ����� ' ����� �� � !��9!� ��) �� ������� 6 �� � ������ ����������� �� ��� ./ :� �� ���� ��������4
������ ��� � � �����) ��!� ����!���� ��� ����� ���!��� � ������ 6 �� ��� !��� �� ./ :� �� ;������
���� � ��� ���� ���)' ������������ ����������� ��� ����� �������� �� ����� ���������� � <������4
����� ����������� ��� ���� =�� �� �� ' ���) ��� ������ ���� �� ��� ��������������� �� ��� ������
!��� ������������ �� ���� ����� � ��� ������� ������ ��������������� � >������� �� ������������
����������� ����!� � ��� ����� � ����� �� ������� ������� ���(��� "?% ' "@A% � B� ��� ���� �� ����4
�������� ����� ' ������� ' �� �� ���� �5 �!�� �� ������ ���� ��������� � ���� *� ��� ����� ������
�������������� �� � ������ �� 3 � C���!�� ��� ���� ���� �� + ��� �������) �� ����� ' ����� ���
��*�����) ���) ��)� �� ������� 6 �� � ������ ����������� �� ��� ./ :� � B� � ��� ����� ' �� �� � ����� ��
�� ������ �� ������ ������ ��������������� � ��� ������ ������� ��) ��������� � "#D% ' "#A% � C!� ' ��
������� ' ��� ������ ��� ��� �������� ������ �������������� �� �� E 4�������� ���� ��� "#F% � E���
���� ������9!�� ���� �� ����!��� ���!� ������������ GHI; J �� ���!�4������� � ��� ) ���
������� ������ ��������������� "#K% � <���� ������ ��(� ����� �!��!�� "D% ��� !�!���) ����!��4
�������) ��������� L � ������� �!��!�� "@@% ' ����� �� � ����) ��������� ��������� ' �� ����!���������)
�5 ����� �!� ��� ��� �������� �� � *���� �!���� �� ���������� �� ������� �
B� ���� ��� �� ' �� �� �!� �� ��� ����� �� � ����� ��� ������ ������� � B� ������!��� ' �� � ��� �����)

������� � ����� ��� � ��)��� ��� ������� � 8� ���� ��� � ��� �������������� �� ����� �!������� ��
���� � �� ��M ���� ����� �� ���� N OOPQ RST PU �� ����� ��(� !� �� ������������ ��������) �� ���� � �

�� ���������� ��������) �� �!��� ���� ��� ������� ��������� � V ���� � ������ �� �������� ' �� *���
� ������ ��� ������� ��������� �� ���� ������ �� ���� ��� ������� ���5 ������ ��� �������� ��
���� � �� �� �������� � 
������� � ��� ��� ������� ���5 ������ ' �� �������� ��� ��������� ��) ������ ���
W �� ���� ���� ���� �������� ´ ��� XY �µ ��� ���������³ �� ��������� �� �
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���)��� ��� ������ � 
�� ���� ���� ���) �� ���������� �� ���� ���) ������������ �5 ������) ��� ����!���
���!��!��� �� ��� ������ ' ����� !�!���) ����) ��������� ����������� � 8������� ��� ���� �5 �����
�� ������������ ����!�������� "@ #% ' ������� ��� ������� �� �5 ������ �������� �) � ����!�����) ���
�� ����� ������ ������ � C) ������!����� ��� �� ������� ��������� �� ��� ������� ��������� ' ��
������ ���� �� �����) ���������)� 
�!� ' �) ������������ ��) ��������!��) � ��� ��� �����������
�� � ��� ���������� ' �� ��� ��� � ������� �������������� �� ��� ������ !��� ������������ �
>��� ���!�� ��� �� ������� ��������� �� ������������ ' �� ��� �� ��� �� ����) ���������� ��

���� ����� � !� �� !�� ���� ��������� � �� *� ��� ����� ������ ������������ �� ��� ������ �� ���� �
�� ���������� � � �����������)' �� �� ���� � ����� �� �� !�� �������� �!��!�� � 8� ���� ���� ����� ���
���!������ �� ����� ����� ��� �!��!�� � ��� ���������� ��� ������ ��� �������� ������ ��������������
� ��� � *���� �!���� �� ���������� � & �����)' �� � ��� ��� ���� ��� !�� �� ���� ��������) ���� ��
�5 ����� ��������� � ��� ����������� ' �������� �� ���4� ��� �������!���� �� � ����� ��� ������
������� �

�� ����� �� �������� �� �� ���� � � H������ @ �� ����� �� �!�� !� ���!����� �� �!� �� �������� �

8� ����)�� ��� �� �����) ������ ������ �� ��� ������� ���5 ������ �������� �) ��������!�����
�� ���������� � ������������ �� � � ����� ��� ������ ������ ���� � � ����� ��� ���)��� ��� ������
�� � ���!��� ����!�� G
������ #J� 
��� ������� � ��� � � ����(� ���� ���� �� � ��� � ���
���� ������ ��� ���)��� ��� �� � ����� ��� ������ ������� � B� H������ D ' �� ������� ��� ���������
��������� �� �� H������ $ �� ������ ��������� � �� �5 ������) ��������� � ����� ��� � ��)��� ���
������� �� ���� � �� ���������� � B� ���� �������� ' �� ��!) ��� ���� �� � ����� ��� �������� ������� ��
����� �� ���� ����� ��� ����)��� �� ��� ���� �� � ����� ��� ���)��� ��� ������� � H������ ? �� �!���
�� ������������ ' ��� ��)' �������� ' �������!���� �� ����������� � 
��������� �������4����
��������� � ��� ������� ' ��� ��������� � ���� �� �� �������� ��� �������� �� ����� � ����������
����)�� � B� H������ A ' �!������� ���!������� ���� ��� ����������� �������� ���� ���� ����������
������ ��� �������� �� �����!����� ��� ����� �� H������ K �

� � � ���������� �� ��� 	
����� ����� 	�	��� 
��� �
��

B� ������� ���� ������ ��� ������� ' �� �� !�!���) ��������� �� ��� ���� ��� �� �����) ������
������ �� ��� ������� ���5 ������ �� ������� ������ ���� � ��� ��� �� ���� �������� �������)' ���
��� �������� � "@% ' "�% ' "@D% ' "@�% � 
�� ����! ��� ���!��!��� �� � ������ ����� ����) �������� ����������� '
�� ��!� ����� �5 ����� ���������������� �� ��!���� �� ���) ������ ��� ������� ���(� �
B� ���� ������� ' �� ������ ���� �� ��� ���� ������ �� ��� ������� ��������� ' �����) ��� �� ����) ��

������������ ��� �� ��� ���! �����) �� � �!������ ' �� ���� �� �� �!� �� ��� ����)��� �� ��� �������)
�� ��� ������� ���5 ������ �������� �) ��������!����� �
<!� �������� �� �� � ����� ��� ������ ������� ' ���� �� ' �� ������� ����� ��� ��� �� ���!��� � ����� �
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�� ���!�����) �� � �!������ �� !�!���) ����!�� � ��� ��� � ����� ��� ��� ����� "@F% �Ç 8� ��) ����
��� ����������� �� . G�J �� "� � �% �� !������ �) � �������� � � F ���� "� � �% �� ����� �� ���� � 	 F �!��
���� ��� ��� 
 7 "� � �% ����� �� ���� � � ��)��� ��� � � G�J �� �����  , ��� �!�� ����

�� 7 G� � �J � �. G�J � � � G�J � � � �� � 
 �� � G#J


�������� ' �� �*�� � ������ ��� ������ �!������ . G�J ' � 7 "F � � " � ��� � � # ������ ' �� �� ���� �

. G�J , ��
/�È ./ G�

J���Y ��Y� W � G�J � G@J

����� �È , F ' ��  � , � �� ./ G�J �� !������ �) � �������� � ���� "�/ � �/ �% � H!�� ������� ���
����������� ' � ���!�� ���) ������� ����!����� �� �������� ��� � � ����� �� � ����� ��� ������ �

!������ ��� �� ����������� ������� ������ � ��� ����� �� ����� ����������  �� " ' ���� ��4
�����)� 8� !�� ��� ���������� ���� ����� ������ ������� �� �� ����� ' ��������  ' ���� ��

#$ �% G�J , #
@$&Ç # G@'$ � � " J  � " 7 (

����� # G�J �� ��� ������� ����� �!������ � ) ������� ' ���!�� ���� ��� ������� ��� * ���������
������� ' ���� �� + ,

', �-# G�J.� , F � . , F � # � ���� * � # �

��� ' �� �� ���� � ���� ��� ������� �� �5 ������ �� � �!������ ����� �� !������ �) � �� ������ � � * ��
�� �������� "� � �% ���) ������ ������ �� @$ /� �&Ç0 "@F% � 
�� G�� ���J ���) ���� ���) �� ��� �������
�� �5 ������ �� �� ��� ����� �� ��� �!����� �� ��� ������� ��������� �� ������� ������������ � E�� '
� ���!�� �� ���� ���) �������)' ������ ������� �� �5 ������ ��� �� �� ���!� ��� ����!��� ����� ��
� ������ ' ���� �� ' ���!� ������ � ��� �� ��� � �� ������ ���5 ������ � 
���� ������� ���5 ������ ������
���� �� ��� �����) �� ��� ���� ���� ������ �� ��� ���� ������ �� ��� ��������� �� ������� �����
� ���� ��!� ������ ������ � &�� �������� ' � ���� � ������ �� �� G@J ' �� ��� ��������� �� ��!)��� ���
������� ���5 ������ ������ �� ��� ����(4� ����� �/ 1 , # � @ � ���� � �

� � ���� �!� ����)��� ' �� ����� �) ���������� � ������!��� �!�4����� �� � ����� ��� ������ ������� '

�����) � ����� ��� ���)��� ��� ������� � � �!������ � G�J � 7 "F � � " �� � ����� ��� � ��)��� ��� � ��� � � #
������ ��

� G�J , ��
/�È � / G�

J���Y ��Y� W � G�J � GDJ

����� �È , F ' ��  � , � �� � / G�J , 23-�È � /-0/ �- 1 , F � # � ���� � ��� � ��)��� ���� �� �����!�
����� 4 �  ����� ��� ���)��� ��� ������� ���� � *���� �!���� �� ������ �� ������ �� ���
������ �� ����)�� � 5������ ' ��� ��� ����� ���� �����) ���) ��� � � !�� �� �5 ������) ������ �����
6 �� �� ��7��� ������ ��8 �������� �� ��� ���� �� ������ 9 :; ���� �������� �
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Å
������ ��� ������ �!������� � B� ���� ' �� ��� � ����� ��� � ��)��� ��� ������ �� ����� �� ������ ���� ���)'
��� ������ ������� ����� ���� � ����������� ���!�����) ���� ������ �

���OR�� �� �S��T SU � Q S�	�
 SU� U� OOP� US�T�� . G�J �� T � �U ST � �� ��� � P��P SU� 
 SP� Q S�	�U
ON � SQ U	� SP� R�����RSP� � � ���T � P��R� �� SUPU � Q S�	�
 SU� QO ��TO� S�� US�T�� � G�J 
 SP� Q S�	�U ON
��� S��� �� R�� . , ��� U�	� P��P P�� S� �R�T	� US�T�� �� G�J , . G�J �� G�J SU �TSN OR��� � SQ U	� SP�
� O��R "F � � "�
 ���� � H�� ��� ���� � �

�

������ # �������� � ��������� ��) �� ��� � ��� � ����� ��� ������ ������� � B� ���� � ���� ��)
������ ��� ������ ������ . G�J ��� �� �������� �� ��� �!� �� � � ����� ��� � ��)��� ��� ������ ��
� ����!�� ����� �� !������ �) � �� ������ � � 
��� �� . G�J , � G�J � �� G�J � E�� ' ����� ��� ����!�� ��
���!��� ' �� ��� �� ���� ���������� � ��� �������� G��� ������� ������������ �� �� G�J ���!��� ��
����� �� �5 ������ � ��� ���� ���) ������ ������J � 
�������� ' ��� �� �) ���� ���� �� ��� �� ����)��
��� ��������!����� �� ��� � ����� ��� � ��)��� ��� �!������ �� ' �� ������!��� ' ��� �������) ������
������ �� ��� ������� �� �5 ������ �������� �) ����� � ����� ��� � ��)��� ��� ��������!����� ��
8� ����� �) ���������� ��� ������ ���� �� � ����� ��� �������� �!������� � ��� ���) ��� �������4

�!��) �� �� ������ � � G� �� � � G�J , � /È0È ��È �� W �G�J� � /È0� ��� W �� � G�JJ �� � ������� ������ � ��� ��� ���������
������ �� ������� �!����� � 
�� ������������ �� ���� ������ �� ��� ������� ����� ���!��� ��
���� ������� ���5 ������ ������ ��� ��� ���5 ������ �� ��� ���� �� ��=!���� �� � � � � ����� ���� ���
���� �� ��=!���� �� � � �� ��� �����4����� � ���� �� ��� ��� �� � ����� G � " J �!�� ���� � � �� ����!�
�� ��� �!����� �� #$ �% G�J � B� ���� ���� ' ��� ������� �� �5 ������ �� ���� ���� �� ��=!���� ��� �4
� ����� � ���) ���� ���) ��� ����� �� ������ � 
��� ��� � � �����) ����� ��������� ���� � �������
� ��� * ��������� ������� �� ���� ���) ��� �� ������� �� ��� * � ���� ��������� �� � �!������
! ����� ��� ���� � ���� ���) "@F% � 
�!� ' ��� �� ���� ��� ��������� ��� ��!� � # G�J , G� #J" -# $ /�0-�#
�� #$ �% G�J , G� #J" @"$ -# $% &' /�0-�# � ����� !$ �% G�J , �Ç%(6 ! G@'$ � � " J � H���� ��� * � ��������� �� �
�!������ �� ���� �*�� �� ��� ����� �� ������!����� ' �� �� ���� � ����

)� G�J � #$ �% G�J* , @$
+ ,
',

.� G�J.� !$ �% G�J.� , @$
+ ,
', G� /È0� � � /È0È J+ G� � � �J!$ �% G�J.� �

����� �� !�� ����������� �) ����� �� ���� ��� ��������� ���� ! G�J �� � G�J � 
��� �� ' )� G�J � -$ /�0-� * ,
� ) -, /�0-� � ! G�J* � 
�!� ' �� ��� ������� ��� ������� �!����� ' )� G�J � #$ �% G�J* �� �9!�� �� ���� �� #$ �% G�J
� �� ��� ������� � � ' �� )� G�J � #$ �% G�J* �� ��� ���) �� ���  �������� � /È0� � � /È0È ������ ��� � 
���
����� ���� ��� ������� � ������!� ������ ������ �� ����� ������� � B� ��� (��� � ��� ���!� �� � ������
���4���� ������� �� �5 ����� �� ��� ���� �� ��=!���� �� � � ' ��� ��� ����� ���� �� ��� ��� �����
-�� ���������³� ´� ���� . /0102/30 .456748 /95 :/3147;/7</;6 � ����������³ � ��´��� �´� ���³��� ���� �
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������� ���5 ������ �� ���� ���� �� ��=!���� �

��� ���!����� ����������� �� ��� ���� �� � ����� ��� � ��)��� ��� ������� � ��� � ��)��� ���� ��

��� ��!� ����� 4 � !������ ��� ���� �� � � ����� ��� ���)��� ��� �!������ � ��� ��� ��������!��)
�� � � �� ���)��� ���� � / G�J , 23-�È � /-0/ �- ' 1 , F � #� !���!�� ��� ������� ������������ � ���
� ������� ��� ��� 4 � # ��������� ������� �� ������� �!����� � ����� ' ��� ���4���� �������
�� �5 ������ ��� �� �) �� ��� ���� �� ��=!���� �� � � �� �� ����

)� G�J � #$ �% G�J* , @$ " �
,
', -#, /�0-�# !$ �% G�J.� ���"�3 �

, @$ /3 �0 �
,
', 23-�È �- + /-0 G� � � �J!$ �% G�J.� �

G$ J
����� + /- 0 G�J �� ��� .� ��������� �� ��� ; ���� +4�!������ �� ��� �� �5 ������ �- �� �� �� ���
��������� G� /-0� � � /-0È J ' . , F � # � ���� 4 �� 
�!� ' �� ��� ���� ������� ���� ' ��� ������� �� �5 ������
�� ��� ���� �� ��=!���� �� � � ���� ���) 4 � # ������ �� ������ �� ��� ��� ����� ��� ��� �����
������� ���5 ������ �) (��� ��� ���) 4 � # ���4���� �� �5 ������ �� ���� ���� �� ��=!���� �
B� �!����)' ��� �� ��� ����)��� �������� ���� � ����� ��� ���)��� ��� ������� ��� ���� ����������

�) �������� ' �!� ���� �� �� � ����� �� �� ���� � ����� ��� � ��)��� ��� ��������!����� �� � ���� �5 �����
��)� B� ��� ���� ������� ' �� ������� � ��� ��) �� ������� ��������!����� �� � ����� ��� � ��)��� ���
������� � 
������� ' � ��� 
������ #' ���� � ��� ��� �� �5 ����� ��������� � �� ��������� � ����� ���
������ ������� � � ����!�� ' �� ��!� ������� ���� ����)��� �� ������!�!� ���� ' �� ����������� ��
��� �������4��� � ���� � 
��� �� � ���!�� �!� *��� ������ �� �� ������ �5 ����� ��������� � ���� ���
�� �������4��� � ������� �
C����� �����!��� ���� ������� ' �� ���� �� ����)�� ��� � ���� ������ � H���� �!� ������� ���

�*�� �� � *���� �������� "F � � "' �� ��� �� ����� ���� �!���� ���� �������� �� ���� �� � ������
� ������� ������������ � H������ ���������� ��� � ����� �� "@F% � B� �!� ����!������ ' �� ��(�
� ����� �� ��������� ' ���� �� ' �� ���!�� ���� ������� ��� � 4� ���� �� �� ���� ' �� ��� � ���� 
"F � � "' ���) ��� ����� �) >9�� � G@J 'GDJ � E�� ' ���� ��������� ������� �� ����* ����  ��������! ��) ��
� ,  �� '  7 ( �� 
������ # ��� ��� �!������� ���� ��� � ���� �� ��������� �� �� G�J �� ���!���
�� � ,  � � � 5������ ' !���� ������ ���� � ��)��� ���� G� �� �' � ��)��� ���� �� � ����!� �����
. , ��� � #J ' ��� ��� �����) ���������� ��� ���!�� �� 
������ # �� �!������� ���! �����) �� �� G�J
���� ��� � "#?% �

� � � � ������	�� �	��	��
�	�

8� ���� ���� ������!�!�4���� �� �������4��� � ������� �� �����!�� ��� ������ �� ����������
����� ��� �����4����� ������� ������� ��� ��� ��� ������� ���5 ������ �������� �) ������!��� � ��)4
� � �� ���� ������� � �� 	 
�Y�� ��YW ¡� �� �Y�

W � � �� �Y�� ¤ �
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��� ���  ��������! ����� �Å 8� ���� ���� ��) ������ ��� � ��)��� ��� ��������!��) �� �� ���*� �) ���
������ ����������� �� � ��� ���������� ' �� ���� ���������� ��� � � ���������� �� �� ������������
��������� � ��� ��� ������ ������� ���� ������ �

� � � R��S� ST�RS�U

&�� �!� ���!����� ' �� ��� �� ����� !�� ��� �������4��� � ������� �� ������� � 
�� *��� ���
�� �� ��������� �� �������4��� � ������� ������������ � ��� � ������ �� 
��� ������������ ���
� � �5 ������) ���������� � ��� � ���������) �!�4������ � �����4��� * ���� ���( "D #% � ��� #� � "" %
����� ��� ������� �!������ �� ����� � �� ����� � �� �	 � "" % ��� ������� �!������ �� �� ��� � � 
���
������� �� ������ �� ������ �� � ���������) �� ���4������� � ��� � ����  @	 � 
�� ����� �� ������ �� ���
������� ����� ������� �) �������� �!� G� ��� ������� ����� �9!������� * �����J ��� �!��������� ��
��� * ���� ���( "D #% � B� ���� ���� ' �� ����� ��� ������� �!������� �� ����� � �� ����� � � ��� 
#� � "" %
�� ��� ������� �!������ �� ����� � � ��� 
�	 � "" % � 
��� ����� �� ����� ��������� �

�� �������4��� � ������� �� ������� ��� � ���������� ������� �*�� ���� ��� �������� "F �� �

#% � E�� ' ��� ������� �� ������� �*�� ����� ��� �� �Ç G( J ' �� �� ��� �� ����) ���� �� ��� ��
"F �� � #% � � � ���������� �� ��� ������!� ������� ' �� !�� � � ���� �� ��������� "@F% ' �� ��� �������
����� � ������ # , �� � "" % , 2,

"�', #� � "" � *� % �� �, �	 � "" % , 2,
"�', �	 � "" � *� % � � ����� ���� ���

��) � � ��� Ç � ' �� �� ��� �� � ���� �� �������� ���� � �� ���������� ����� �� �Ç G"F �� � #%J "@F% � 
��
���� ��������� ������� �� ��� ������� ����� �� ' �� ���� ���� ' �� ��� � ����� �� �Ç G"F �� � #%J �
& �����)' �!� �������� �� �� ��� ����� �� � ����� ��� ������ �� ������ ��� � ��)��� ��� ������� ��

��� ������!� �*������� �� � ����� ��� ������ �� ������ ��� � ��)��� ��� ������� ��� � � ���!����)
������ �� ��� �������4��� � ���� � B� ������! ��� ' � �������4��� � ������ ��� � ��)��� ��� ������
� "" % ' " 7 "F �� � #% �� � ���� �) � "" % , 2�/�È � / "" %��" Y �" Y� W � "" % � ����� *È , F � *�  � , � �� � / "" %
1 , F � # � ���� � �� � ������ � ��)��� ��� �� ��� ��!� ����� 4 �
;�� ����� �� ��� !�� �� � ������� ����� �� � ������� ����� ' �� ���� ��� ������� ���������

����������� �� ����)�� �� ��� ���� �������� �

� � �OOPQ RST PU �� S�P N RO� � 
�����P ��USU

B� ���� ������� ' �� ������!�� ��� �� ������� ��������) ���� � ������� ����� � & ���� ' �� ��!)
��� ������ ���� �� � ����� ��� �������� ������� �� 5 ��� �������� � B� ���� ������!��� ������� ' ���
��������� ��������) + �� � � ����������� ����� � 
��� �� ������� ��� ���� ������� ���� �� � ����� ���
� ��)��� ��� ������� �� ������ ���� �������� � 8� ���� ���� �� ���� ���� + �� ����)� ������������ �
� �� ���������� ��� � � ��� ��� ��7�� µ��������� ����»������³� ��� ���³ ��� �µ ��7���� ��� ������ ��� �� �µ ������������������� »���� �
��� ���������³� ´� ����³ ���³ ��� ���������� ���� � 9�´�»�� � ��� ������ �µ µ��������� �����³ ��������8�� �� ���

���� �µ � ����������� ´�»����� �
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C �#  ����� ��� �������� �������

!������ � � ����� ��� �������� ������ � "" % ' " 7 "F �� � #% � ��� ���) ��� ��������! ��) �� � �������
* �� ������� � � ����� ������� ������������ �� ���� ������ � ��� � 5��� ������� �

� "" % , � &Ç� ' ��
��È � �� 	 � "" % �

	�
� � �

� &Ç� ' ��
��È �� �#� � "" % � G?J

����� �� � , )� � #� � * ' �� � � , )� � �	 � * �� H���� ��� 5��� ������� ��� ��� ��������� ������ ��
*���� �!����� ' ��� ���4���� ������� ���5 ������ �� ���� ������������ ��� �� �) �� ��� ���� ��
��=!���� �� * � 
�!� >9 � G?J � ������

� "" % , � &Ç� ' ��
��È � �� 	 � "" % �

	�
� � � �� "� #� "� "" % �

����� *� , �* �@� � � ) ������� ' �� �� ��� ������!�!�4���� ���� ' ��� ����� �� �5 ������ �� �� ���)
�� ��� ������!� �� ��� ��������!��) �� * � 
�!� ' �� ��� �*��� � ������ ����� �������� ��� ��
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-. /- 0" � . , F � # � ���� 4 L * , F � # � ����� � # �0 �� G4 � #J� ���������� � 8 ��� ���� ��������) �� ����������
�� � ��� ��� ������� �!������� �� ��� ��������� ��) ������ ��� � ��)��� ��� ������ � B� ������!��� ' �
������ � � ��� � ��������!����� �� �� ������� * � � *Ç � ���� *� �� � ���� �)

� "" % , � &Ç� ' ��
��È � ��, �	 � "" % � ��

/�È
3�
-�È

� /-0/ . /- 0" Y "" % � G#?J

����� *È , F �� ��� ��������!��) !� �� ��� � ���� �� ��������� � E��� ����� ��� ���� ��������������
�� ������� ���� ��� ������������ �������������� �� � ������� ����� �

� � ��� ��� ���� �� � ����� ��� �������� ������� ' �� �������� ��� ���������� �� ��� ������� �!��4
����� ' �!� �� �������� ������ �� ����� ��������!����� ��� � ����������� � B� ������!��� ' �� ���� ����
). /- 0� � . /�0" * , F ��� �� � * � 	 G� � #J � @	 � ) ������� ' �� �������� ��� � ���� �����) �����4��������� ��
� ����  @	 ' �����

. /-0� "" % , . /- 0" "" � * � �% � 1. � � * ,  � @	 �  7 ( � . , F � # � ���� 4 � G#AJ

B� �� ���� �� �������� �� ���� ���� ' !� �� ��� � ���� �� ��������� ' ��� �� �5 ������ � /-0/ �� G#?J ���
��� ���� ����� � &�� �������� ' ��� 4 , F �� �� ���� � ���� � ÈÈ , � 2�/� � � È" Y� È" Y ����� ��� �������
� È" Y �� �� �� ��� ������������� �� ;�*������ @ G� ����!� ������������� ' �� ��!� � � � È" Y , #J �
B� ������� ' �� ���� ����

� ÈÈ , � ��
/� �

3�
-�È � -" Y�-" Y � G#KJ

� �� ���� �µ � ����������� ´�»����� � �� ´���� �� � �� � 	 �� � �X �� �
# 	 ´ ��� �X �� �

#
	 
 � &
�� �� 
 �� ���� 
 ��� ´���� �� ���� 
 �� ������� �µ ����� 
 �

¾¿ÀÁÂÃÁÄ �Å Æ ÇÈÈÇ ÉÊËÌÍ



��
����� ��� ������� � -" Y �� �� �� ��� ����������������� ��� ���� �� ;�*������ @ �� &�� �� �� ������ '
�� �����  ���������� @ �� ��� � ����� ��� � ��)��� ��� ���� �� ��� �� ������� ��� ����������
�� G#KJ � 
�!� �

� ROQ OUSPSOT � � �OR � , ��� Ç � � �T� �ST ��R 	O� �ST�PSOT ON �, �	 È "" % �T ON P�� G4 � #J� N OOPQ RST PU
. /- 0" 
� S	� ��RS� �U �� �� � S��U � Q S�	�
 SU� Q O ��TO� S�� US�T���
� ROON � 8� ���� �� ���� ���� ����� � ������ ��� � ��)��� ��� ������ � "" % ���������� �� �� >9 � G#?J L
��� ��) ��� �� ���5 ������ �� /-0/ ������) ��� � �� /-0/ � � �� /-0/ � �� >9 � G#KJ ' ��� ������ �� "" % , �È�, �	 È "" % �2�/�È 23-�È �� /-0/ . /- 0" Y "" % � �� ����� � ����� ��� � ��)��� ��� � ��� ��������!��) �� ������� * � � *Ç � ���� *� �
��� ��� �� ����� !���� ���!����� ��� ���� �� ���� ��  ��� ������� @ � 
�� ������� �!������ �	 È "" %
�� �������� � ) ������� ' ��) ���� �� ���������� � �� /È0È . /È0È "" %� . /-0" Y "" % ' � ��� �� ÈÈ ������) ��� G#KJ ���������
� � ����� ��� � ��)��� ��� ������ � ��� ��� ��������! ��) �� */ 7 -* � � *Ç � ���� *� 0� 
�������� ' ��) ����������������� �� ����� ����� �� �� �������� �� �� �	 È "" % � ���� � � ����� ��� � ��)��� ��� ������ � ���
��������!����� �� * � � *Ç � ���� *� � �
H������) �� ��( ��� '  ��� ������� $ ���� � ��������� !��� ����� ��) ������ ����������� �� ����������
���� �� � ����� ��� � ��)��� ��� ������� ' �!� �� � �� ��� ����� ���� ���������� ��� �� !�����������
��������� ��� ��� ����� �� � ����� ��� � ��)��� ��� ������� � 5������ ' �� ��� ���� �� ��� ��� �� ' ���
���������)' �� � ��� ��) ���� ����������� �� �� �������� ������) ��� ��� �)�������� ��  ��� ������� $
��� !����������� ��� ��� ����� �� � ����� ��� � ��)��� ��� ������� �

�� �OOPQ RST PU �� S�P N RO� � 
�����P N R�� �

8� ���� ������!��� � ��������) �� G4 � #J� �� �������� ���� ��� �5 ������) ��������� � ����4
� ��� � ��)��� ��� ������� � 5������ ' ���� �������������� ' ��(� ��� ������� ��������� ' �� ��� �����4
��������� � B� ��� � �������� ' �� �� !���!� �� ���� � �����4��������� ��������)� H!�� � �����4
���) ��� � � ������!��� �) �����) ��� ������ ��� ������� ����� � ��� ��� ������� ���� � � B�
������!��� ' ��� � "" % � � � � ����� ��� �������� ������ � ��� ���) ��� ��������!��) �� * � 8� ����
� "" % , 2 � &Ç� ' ���È � � 
�, �	 � "" % � 2 � ��1 �2� �� � 
#, �� � "" % � 2 � ��1 �2# �� � 
#, �� � "" % ����� �� ���� ����� !�� ���
���� ���� ��� ���4���� �� �5 ������ ��� ���) �� ��� ����� �� ��=!���� �� * �� F � B� ���� ���� ' ���
���� �� ��=!���� �� * �������� � � G�� � #J �� �5 ������ ' ����� �� �� ��� ������ �� ��� �9!�������
* ���� �� ����� � � ) ������� �� � �� � ���� �) �� � , )� � �# , �� � * ' ����� - �� � �# 0 �� ��� !�� ����� �� - 
� � 
# 0�
E�� ' ��� ����� ��������� ��������� ������ �� �� ������ * �� � ���� �) � 
. /È0" "" % , 2 � ��1 �2# .� � 
#, �� � "" % �
����� .� � , �� ���2 � ��1 �2# � Ç� � � 
�� ����� �� �������� ��� � � ������ �� ��� ���� ��) �� �� �� ���� ����� 
. /È0" "" % , 
. /È0È "" � * % � 
��� �� ' ��� �� �������� ��� ������ �������� �� ��� �� ������� � B� � �� ������
� �� ������� ´�³ �� »���µ³ �� �� ���� ���³ �� �³ �������� ���� �µ ´� ��°� ��� ¡� ¦ ·¤®�� ����� ����»���»� �µ � � ���������������®��� � �����´ ��� ���³��� ��� ������ � ��� ��� �µ ��� ���� ����� ���®8��� ���� ������ �� ��´�³� 8��� �
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��
�!�� ���� ) 
. /È0È � 
. /È0" * , F ' � "" % ��� � � �������� ��

� "" % , � &Ç� ' ��
��È � � 
�, �	 � "" % � � È 
. /È0È � � " 
. /È0"

����� � " , )� � �. /È0" * �� �. /È0" "" % , 2 � ��1 �2# .� �
�# , �� � "" % � B� ��� ���� ��)' �� ��� ����� ��� ���������

��������) ������ �� ������ ���� � ��)��� ���� � B� �� �� ���� ' ��� ��� �� ������� ��� ������� � /-0"
�� ����� ��������� � � ��� � ������� ����� � 
�� ���������� 
. /- 0" �� �� ������ * ��� ������� ������ ���
��� ���� ��� ��!�� �� ���!������ �� ;�*������ @ � & �����)' � ���� ��� ��������) + , - 
. /-0" � . ,
F � # ���� 4 L * , F � # � ����� � #0' �� ���� ���� 
. /-0" "" % , 
. /-0È "" � * % � . , F � # � ���� 4 � � � �� ���
���� ��!� ���� ' ��) ������ ��� � ��)��� ��� ������ ��� � � �������� �� ���� � �� ���� ��������) ��
�� ���� �

� "" % , � &Ç� ' ��
��È � � 
�	 �, � "" % � ��

/�È
3�
-�È

� /-0/ 
. /- 0" Y "" % � G#�J

�� � ��������
�	�� 
����	��� 

B� ��� ���� ��!� �������� ' �� ���� ������!��� ������� ����������� �� ���������� �������� ��
��� (�� �� �������� ������� G� �� � ������� ����� �� ������� ������J �� �� ��� ����� �� �������
�������� G� �� � � ����� ��� �������� �� � ����� ��� � ��)��� ��� �������J � 
�� ���� ��������������� ��
����� ����������� ��� �!������� �� 
���� BI � C����� �� �!���� �� ��� �������������� ��������� � '
�� ���� �� ������� ���� ��� ����� ��9! ��� �� ����� ����� �� �������� ����������� �� ��� ���� '
����� �� ���� � ���) �������) � ��� ��� ���� � �� ��� ������ � B� ������!��� ' �� ��� ���� �� �����4�������
���������� ��� ��9!��� ������� ����� �� �� ��� ���� �� G� � #J � � � G4 � #J � @	 �� �5 ������ ' �����
G� � #J �� ��� ��� ������� �� �5 ������ �������� �� ���� �� ������� �� G4 � #J �@	 ��� ��� �!���� ��
���������� ��� ��� �� ����� ' ����� ��� ������ ��� ������ ������� �� ����� G��� >9 � G#AJJ � 
�������� '
���� � , ��� Ç � G����� ����J ' �� ���� ���� ��� ��9!��� �����) ����� ���� � ��(� � ��� Ç � �
H�� ���� ���!��� ����) �� ��� ���� �� �� ��� ��������� �� �������� �
E�� ' �� ��� �� ������ � ���� �� ���!�� ��������� ���� ��� *� ��� ����� �������������� ��

� ����� ��� � ��)��� ��� ������� �� ���� � �� ���������� � 
�� ��������� � ���� �� ������� ��� ���� ���
��) �� ��� ��� ����� �� ���������� �� 
���� BI � 5������ ' ��� ���������)' �� ��!) ���) ��� ���� ��
���������� �!��� ���� � ������� ����� ' ��� ��������� �� ��� ������� ����� � ���� �������������� �

�����´ ��� �������� ������� � ����´ ��� ���³��� ��� ������� �����´ ��� ���³��� ��� �������
��� 9 ��� ´�»���� ��� ´�»���� ����� ��� ´�»���� µ��� �

���������³ �������� � �»���������� � �»���������� ����� ������ �� �µ� »������ � �� �µ� »������ � ���µ� ��»������ �
������������� �µ � 	 ��� 6 � � ������������� �µ � 	 ��� 6 � ������������� �µ � 	 ��� 6 ���� �� � ¡·�¤ �� »���7�� � ��� �� � ¡·�¤ �� »���7�� �

����	 
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�Å
!������ � � ����� ��� ���)��� ��� ������ � � ��� ���)��� ���� �� ����� 4 �� � ��� � �������4

�!����� �� * � � *Ç � ���� *� � 8� ���� ���� ���� ���� ������ ��� � � ������� �� �� >9 �G#?J � 
�!� ' �!�
������ �� �� ������ �� ��������� ���� ��� *� ���� �������������� �� � � B� �!� ����)��� ' �� �
��� ������� ��� ������� �!������� ' ����� �� �5 ������ � � �� G#?J ��� ����)� ����� �) � � , )� � �, �	 � * �
8� ������� ��� ������� ���������� � 
�� *��� ��� �� � ��������� �� ��� ���������� ��������

�!��!�� ��������� � 8� ���� ���� �� ������!��� ���!������ ' �� �� � ���� ��� ������ �� ��� �������
�������������� �� � "" % �� � *���� �!���� �� ���������� � 
�� ����� �������� �� �� �� ���� ��� ���� ��
�������� �!��!�� ' �!� �� !��� ��� ���� ���) ���� ��� ������������) �������� � ������ ����������
�� ��� �� ��� �!���� � �� ������������ ������ � 8� ���� ���� ' � ��� � ������ �������� ��
������� ��)' ���� ����� ��������� ����)� ������� ��� ������� ������ �������������� � ��� �� �@�
���������� ' ����� � �� ��� �!���� �� ��������!����� �� ��� ������ �

� � � �P	� ST� Q �RU� SP 
 SP� N OOPQ RST PU

) ������� �!��!�� "@@% �� � ����) ��������� ��������� ����� ������ ������ ������ ����� ���4
������������ �� � ������ � �� ���� � �� � ����� ��������) + �� !��� ���� ������� �

� ��!� � ���� + �� ��� �� ������� ��������) �� ���� � "" % �� � � ����� ��� � ��)��� ��� ������ �
) ������� �!��!�� ��� �� !�� �� ������ �� ��� � � ��� + � 8� (��� ���� ��� ������� �� �5 ������
�������� �) � ������ ���)��� ���  ��������! ��) �� * ��� �� � �!������ �� ���� 4 � # �� ���� ����
�!������ �� ������ �) ��� �� �������� . /- 0" ' . , F � # � ���� 4 G ��� ������� DJ � 5 ���� ' ������ �� !����
��� !�!�� �������� �!��!�� ����� ���M ���� ��� ������ �� ������ ������� ' �� �����) � �!������
�!��!�� ' ����� ��� ������ �� ���M ���� �� ������� �!������� �
B� ��� *��� ��������� ' ��� ���� ������ �� ��������!��) �� ������ * 7 "F �� � #% ' ��� ���������

����!��� ��� 4 � # ����� ���!��� )� � . /-0" * ' . , F � # � ���� 4 �� ������� ��� �� ������ *È �!�� ����
23-�È �)� � . /-0"� * �Ç �� � �� ��!� � 
��� ' � ��� � � � ������ �� ��� ���M ������ ���� . /-0"� ' . , F � # � ���� 4
�� � ����!�� � �

�
� � , 23-�È )� � . /- 0"� *. /- 0"� � � �

�
� H���� �� �������� ������ �� ��� ���� ��������!��)

�� ������ ��� ���������� G;�*������ @J ' �� ��� ����� �� �Ç , �� �
� �Ç � 23-�È �)� � . /-0"� * �Ç � H� ' �)

�������� *È �!�� ���� 23-�È �)� � . /-0"� * �Ç �� � �� ��!� ' �� � ���� ��� ��� ���� �� ��� ����� � �
�
� 
��

��������� �� ���� ������� �� ��� ����!�� �
E��� ���� ' ��� 4 , F G������ ��� �������� �������J ��� �!������ �!��!�� ��!��� �� ��� ����������

�������� �!��!�� � 
�� �!������ �!��!�� � ��� ��� �� ������� ��������) ��� ��� ���� ������( ��
� �)� ���� � ������� �!��!�� ��������� ' ���� �� ' �� �� ��� �!������� �� �������� �� � *���� �!����
�� ����� � 5������ ' ����� �� ��� ���!������ �� ����� �� ������� ��� ����� �������������� �� � �� �
*���� �!���� �� ���������� � B� ���� ' ��� ��� �����) �����) ���� "#?% �

���OR�� �� �S��T � Q S�	�
 SU� QO ��TO� S�� US�T�� 
 SP� � SU	OT PST� SPS�U �P * � � *Ç � ���� *� � �N P��
SUP�T 	� ��P
��T P�� P
 O 	�OU�UP SU	OTPST� SPS�U SU ��R� �R P��T G� � #J � @	 � U� �UQ�	� Q �RU� SP 
 SP�
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��
N OOPQ RST PU O�P�STU P�� �� �	P N OOPQ RST P R�Q R�U�TP�PSOT ON � ST � SP�R�PSOTU �

� � ��Q PS�� �Q P� N OOPQ RST P Q �RU� SP


�� ����� ���! ����� ����� 
������ @ �� ���� ��� �!���� �� ������������ ������ � ���!�
� � ������ �������� �� ��� ������� � ������ ��������!����� � B� � �� ������ �������)' ��� ���
��� ��� ������� �������������� �� � �� � ��� ���������� � ��� � ���) ������ ����� ��(� ��������
�!��!�� � 
�� ���� ��� �� ���� �� � ��� (��� � ������ ��� ��������!��) �� ������� � 
�������� ' ��
���� ��� � ��� ��������� ' ����� �� *��� *� ��� ��������!��) �� ������� �� ���� ����� ��� ���
��������� �� �5 ������ ������ �� �����  ��������! ����� � &�� ���������)' �� ����������� �� ��� ���� ��
� ����� ��� �������� ������� �� 5��� �������� � � ��!�� ' ��� �������� ' ���� � ��� � ��������!�����
�� � �������� * � � *Ç � ���� *� �

� "" % , � &Ç� ' ��
��È � �� 	 � "" % � ��

/� � � / .
/È0
" Y "" % G#�J

�� ���� ��� ��������� ��������) �� ������ � ��� � , ��� Ç � � + , -. /È0" , 2 	
�� � .� "� #� "� L * ,

F � # � ����� � #0��È 
�� ��������!��) �� ������� * � � *Ç � ���� *� ��� ��!� �� ��� �� ���� ��� ��)

� �� ORSP�� � ���� ��� ������ 	
��� ����� �

�� �O�Q � P� P�� ��� ��USU ON + �T 	�� � 
. /È0" * , # � @ � ����� � # P�� ���� �TPU ON P� SU ��� ��USU ���
� � �O�Q � P� P� � STT �R Q RO�	PU )� � 
. /È0" *� * , # � @ � ����� � # � �� � SU	OTPST� SP� �O	�PSOTU 	ORR��
UQ OT PO P�� ST�� �U ON P�� ��USU  ���� �TPU 
� S	� ���� TOT �� �RO STT �R Q RO�	PU 
 SP� � �
E�� ���� * � � *Ç � ���� *� ��� (���� ' �� ��� �� ����!��� ��� �� �5 ������ � / � 
�� �� ������� �� ��4
*������ ��� ����!��� � ��� �� ��������� � ���� ����� �� �� �� ���� ��� ���� �� � ������� �!��! �� �
�� ���� ��������� ' �� ������ � �!�� ���� ��� �� �������� ������ �� ��� ��� ������� ��������!�����
��� ���������� ' �� ����� ��� ��� �� �������� ���5 ������ �� ����� ��� ��������!����� �� ������� ���
��� ���� �� ��� ����!�� � �� ���� ��������� ' �� � ��� ���M ��� ��� ������ ������) �� ��� ��� �������
���������� ' ������ �� ����!�� ��� ��� !�� ���������� �� ���M ��� ��� ������� �� ����� ��� !��
�������� � 
�� �������� ��������� �� ������ �� �� ���� �

� �� ORSP�� � ��� � ���	� ��	�� 	
�������� �

�� ��� � � , -* � � *Ç � ���� *� 0 P�� U�P ON �UPS��P� SU	OT PST� SP� �O	�PSOTU �
� � � UU�� � P��P *$ ' � �T *$ �R� P�� P
 O 	�OU�UP SU	OTPST� SPS�U ST � � ��OOU� �� , ���� Ç G*$ � *$' � J � �
� � ��� � �. /È0"% P�� U���N OOPQ RST P O�P�ST � �� 	OTUS�RST� OT �� P�� � RUP �� ���� �TPU ON .

/È0
"% � ���P SU

W� �� �� ´���� �������� ��� ���� � �� ���� ���� � � �� � ������������ ����� � �� ��� ����� �������������� �µ � ��� ��µ���� ����� ��� ���� ����� �µ � � 9�´�»�� � ���� �������� �� ��� ������ �� ����� ��� ���� ��� ��������8� �� �����´ ���
���³��� ��� ������� �  ����µ��� � �� ´ ��� ��� � � ���������� ���� �
WW�� �� �µ �������� �� ���� ���� �� �� ���� ����� ����� ��� �� � � � 7 ��� ����� ����»���»� �
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��
�. /È0"% , 2 	 W� � � .� "%� #� "%� � � �� T �� ST P�� U�� � 
��� P�� U� ��N OOPQ RST P �. /È0"% � W �
� � �� � U� ��N OOPQ RST P �. /È0"%� W SU ORP�O� OT�� PO .

/È0
" � * 7 � � -*$ ' � 0 �T ��RS� �U

) �. /È0"% � W � .
/È0
"% �W

* , � �. /È0"% � W �Ç �
� S��
 SU�� P�� U� ��N OOPQ RST P �. /È0"% SU ORP�O� OT�� PO . /È0" � * 7 � � -*$ 0 �T ) �. /È0"% � . /È0"%

* , � �. /È0"% �Ç �
���U� P�� 	OT PRS�� PSOTU �$' � �T �$ �R� � S��T ��

�"% �W ,
#

� �. /È0"%� W �
)� �

�. /È0"% � W� �. /È0"% � W �
* � � "% , #

� �. /È0"% � )� �
�. /È0"%� �. /È0"% �

* � G@FJ

� � � �� O�� *$ ' � � *$ N RO� � �T U� �PR�	P P�� P
 O �UPS��P� 	OTPRS�� PSOTU N RO� P�� ORS� ST��
US�T��� � �

�
, � � � "% �W .

/È0
"%� W

� �"% .
/È0
"% �

� � �N � SU TOP ��Q P�� SP�R�P� P�� Q RO	�UU OT P�� R�US���� OP��R
 SU� UPOQ �
E����� ���� ' ����� �� ���� ��������� �� ����� ��� ��� �� ������� ���5 ������ ' ��� ��������� ���
����� �� �@� ���������� � H� ' �� ��� �!������� ���� ��� ��������� ��������� ����� � *���� �!����
�� ����� � 
�� ����������� � ���� �� �� �� ��������� �� ���� ' �� ���� ��������� ' �� �� ���) ���) ��
*� ��� ���� �� !�� �� �������� ������ �� ��� �� �������� !��� ������������ � 
���� ��� ���
����� ��������� �� ���� ��������� ������� �� � ������� �!��!�� � & ���� ' �� ���� ��������� ' ��
������ ��� ������� � ����� �� �� �!�� ���� ��� �� �������� ������ �� ��� ��� ������� ��������!�����
��� ���������� � H���� �!�������� �� ������� ��(� �� �������� ��� ���!�� �� ����� ' �) �������� �� ��
����� �� ������ �� ' �� �������� �� �� ���!������ � H���� ' ��� ������ �� ��������!��� �� ���� � �� ���
��������� ��������) � ��� � , ��� Ç � ' �� �� ��������) �� !����������� ��� ��� ����� �� � ����� ���
�������� ������� G ��� ������� @J � 
�!� ' �� ��� �!�� ���� ��� ��������!��� ������ �� ����� � ����� ���
�������� � 
��� �� � !���! � ���� ���) ���� ��� ������ �� ����� ��� ��� � ��� ����!��� �) ����� �

�� ��������� ����������� �� ��� � ����� ��� � ��)��� ��� ���� � 
�� ��������!����� ��� ����� ���

� ��� � 4 � # ���� ��������� ' ����� ��� ���5 ������ � /-0/ ��� ����!��� � ��� � ��� ��!�� ��� ���� ��
��� ��� �������� ����� � 
��� �� ' �� ���� ��������� ' �� ������ � �!�� ���� ��� �� �������� ������
�� ��� ��� ������� ��������!����� ��� ���������� ' �� ����� ��� ��� ���������� �� �5 ������ �� �����
��� ��������!����� �� ������� ��� ��� ���� �� ��� ����!�� � & �����)' ��� �� �5 ����� � ÈÈ �� ����!��
!���� �9!����� G#KJ � � � ��� ��� ������!� ���� ' ����� � , ��� Ç � '  ��� ������� $ �!�������� ����
��� ��������!��� ������ �� ����)� � ����� ��� ���)��� ��� �

� � ���� 	�
�	�� 

B� ���� ������� ' �� �� �!� �� ����� � ��� ������������ ��� ����� �������� ��� �!������!� ' �����) �4
������� ' �������!���� �� ����������� � 8� ������� ����������� ��������� � ���� �� ��� ���������
��������� �� ���� ���� ����� ������ ��� �!����� ������� ������� ���� ��������� � � 
�� ����
�������������� �� ��� �� ������� � ����� �� ���� ���) ��� ��� ���� �5 ������) � ��� ��������!����� �
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��
� � � �TOSUST�

�� ���� �������� !�!���) ������ �� ��� ������� �� ����� ���� � ����!��� ������ � B� ���

�)� ���� ���� ��� ����!������ ' ��� ���� ���� ������ � ��� � ��� ����!��� �) ������ ����� � <��
�������� � "" % , � "" % � � "" % � ���� � "" % ��� ���� ����� �� ���������) ������!�� G� �� � �J ����
���� V�!����� ������ ��� � ��� �������� � Ç �� ��� ���� ���� ������ �� ����� �� ����� �� ���� �����
�� ��� ����� � 
�� ���� �� ��� �������� ��������� �� �� ������ �� ����� ��� �� �� ��� ���� ���� ������
����� � ���� ���� � ���( �!������ ' !�!���) ��� ���� �9!��� ����� � "� � � �� �Ç % � 
�� �������
���� �������� ��������� �����!�� �) ;����� �� ��������� "#@% �����) �����(� ��� �������
�� �5 ������ � 
��� �� ' �� ���� ��� ������� ���5 ������ �� ����� ���� � �������� �� ���� �� (����
��� �� �5 ������ �� ��� ��� �������� G��� ����������� J �� �����(� ���� �) � *�� ���!�� G����
����������� J � 
�� �������� �� !�!���) ��� �� � , ��@ �� � ' ����� � �� ��� ���� �� ��� ������
"#@% � � ��� �� �� ���� �������� �� ���� �� � �� ��� ������� ��� �� �����) ������ ������ �� ���
������� �� �5 ������ � 
�!� ' �� �������� ���� ��� �� ' �� ����) � �������� �� ��� ��������� �����
������ ���� �� ��� ������� �� ��� � ;���� �� ' �� � ����� ��� ���� ��� �� �����) �� ��� �������
�� �5 ������ ������ ������ � � � � � ����� �� ���� ' �������� �� ��� �� ������� �� ��� �� �9!������� ��
����)��� � ������ �������� �� ��� ������� ����� ������ ���� � ������ �������� �� �� ��� !�!��
������ �

� ��!� � ���� � "" % �� � ����� ��� � ��)��� ��� � 8� ��� ������� � ����� ��� � ��)��� ��� ������� ��
���� � �� �� �������� ' ��!� �!� �������� �)���� �������� �� ����� ��� �� �� �� ������� ��������������
���� ��� ������� ����) ������� � "" % � 
�� ����� ����� ��� ��!�� �� ���� � ��� ���� ����� �� ����4
����� � BI �# �� BI �@ � 
��� �� ' ��� *��� ����� ���� ��� ��������!��) �� ������� �� ���� ����!����
��� ��������� �� �5 ������ � H���� �� ���) ������� � ����) ������� �� ��� ������ ' �� ��� �� �������)
����) ����� ��� ����� �� ��(� ���� ���� ���!�� �� ����� � ����� ' ��� ���������)' �� �� �!� ��
������ ��� �������� ������� � 
�� ��������! ��) �� ������� ��� ����� ��� �� ��� �� ���� ��� ��)

� �� ORSP�� ���� ��� ������ 	
��� ����� � ���
� ��
	 �

�� ��OOU� � S	PSOT�R� + , -. /È0" , 2 	
� � � .� "� #� "� L * , F � # � ����� � #0 ON N OOPQ RST PU 
 SP� � ,

��� Ç � � �� SU S	PSOT�R� R�Q R�U�TPU � �SORP�O� OT�� ��USU �
� � �O�Q � P� P�� ��� ��USU ON + �T 	�� � 
. /È0" * , # � @ � ����� � # P�� ���� �TPU ON P� SU ��� ��USU �
� � �O�Q � P� P�� � � # STT �R Q RO�	PU )� � 
. /È0" * * , # � @ � ����� � # �
� � �OTUS�R �U SU	OTPST� SP� �O	�PSOTU P� � OT �U R���P� PO P�� STT �R Q RO�	PU ��R� �R P��T P��
P�R�U�O � � " , � 
. /È0" �� � ���P SU� SN �)� � 
. /È0" * � � � " � P��T �UU�� � P��P P��R� SU � SU	OTPST� SP� �P
�O	�PSOT * � � SU P�� �TS��RU�� P�R�U�O � ����� PO ��@ �� � ���	 �
8� ���� � ��� �� ����� ��� ��������!��) �� ������� � �* � � �*Ç � ���� �* 


�
� 
�� ���� ��� �� ���� ' !� �� ���

����� ' ���� ����� ����� ��� ���� ������ � 
�!� ' ���� � ����� ����) �!�� � � �������� �� ��� ���� ����
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��
����� ��� �� �������� �� �5 ������ ��� ����!��� �

� �� ORSP�� ��� � ���	� ��	�� 	
�������� � ���
� ��
	 �

�� ��� � �� P�� U�P ON �UPS��P� SU	OTPST� SP� �O	�PSOTU �
� � ��OOU� �� , ���� Ç G�*$ � �*$ ' � J� � 
��R� �*$ ' � � �*$ �R� P�� P
 O 	�OU�UP SU	OTPST� SP� �O	�PSOTU

ST �� �
� � �OR ��	� QOUUS��� �O	�PSOT * 7 "�*$ ' � � �*$ % 	O�Q � P� P�� STT �R Q RO�	P )� � 
� ���#� 
� ���#

� *� 
� �R� �. /È0" SU
P�� U���N OOPQ RST P O�P�ST � �� 	OTUS�RST� OT �� P�� � RUP �� 
�����P 	O�	 	S�TPU ON .

/È0
" �

� � ��OOU� P�� �O	�PSOT * � U�	� P��P �)� � 
� ���# W� 
� ���# W �
* � SU ��� S��� �

� � �N

�)� � �. /È0" W� �. /È0" W �
* � � � � G@ #J

P��T 	O�Q � P� P�� R�US���� � �� , � � �� 
� ���# W
� )� �


� ���# W� 
� ���# W
� *.

/È0
" W �

� � � P�R�P� UP�Q � �� OT P�� R�US��� �TPS� 	OTSPSOT ���� SU TOP ��RS� � �T�� OR��
�� �T 	� 	OTSPSOT ���� SU TOP ��RS� � �T�� OR�� R�� O�� P� � P
 O SU	OT PST� SP� �O	�PSOTU �*$ ' � � �*$

N RO� �� �
� � �N �� SU ��Q P�� UPOQ � �P��R
 SU� � O PO UP�Q ��
&�����)' ��� ����� ��� ������ �� �� �

�� � �� 	 
� � �
� � � � �
� ���
���

q
� �� ����� � ���� 	 �� ������ �� ����� � �� ����� �� 	 p��s

����� � �� ��� ����� �!���� �� ���������� ' �$
� �� ��� ����!�� �����  ���������� �� � È� , � �

& ���� ' ������ ���� ' ����� ��� �� �������� . /È0"% �� >9 � G@@J ��� ������� ��(��� � ������� ���������
� ��� � , ��� Ç � ������������ ������ ' �� ��� �!�� ���� ��� ����� ��� ������ �� �� � ����� ��� ��������
��(� � G ��� ������� @J � 
��� �� �� ��������� ���� ���)' � ���!�� ���������� �������� ��������� �
�!��� ���� ��� �������� �� ��������� ���!� ��������!����� G���!�4V���� ������J � 
�� ��������
�� �������� �� ��� ���������� ����� �� ���� ����� ��������� ��� �!��� �������) ���� ����� �
E����� ���� ' �� ���� ��������� ' � ���� ��� ��� ������� ��������!��) �� ������� �*$ ' � � �*$ ' �� �!� �

�������� �������� �!��! �� ��������� �� ��� �������� "�*$ ' � � �*$ % G���� D4A �� ��� ��������� J� B�
���� ��)' �� ����� �� � ��������!��) ���� ��� ��� � ��� ������ �� ��� ��������!��) ����� �����
���� ' �� ��� � � ��!� �� ���� ���� � 
��� �� ��� � ��� �������� � ������ ��� ��������� �� ����)
������� �� ��� ��������� �

�� ������� �������� ��������� ����������� �� � ����� ��� � ��)��� ��� ������� � B� ���� ���� '

� ���� ��� �������� "�*$ ' � � �*$ % ' ������ �� �!����� � ������� �!��!�� �� �� �� �������� ' �� �!� ���
�!������ �!��! �� �������� �� H������ BI 4� � 
��� �� ' ��� ���� * 7 "�*$ ' � � �*$ % ' �� ���M ��� ��� ��� ��
������������ ����) ������� �� �5 ������ �� ��� ����� �!�4����� ' �� ������ ��� ������� ���M ������
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ÇÈ
�� �� ���� ���M ������ �� ������ ���� ��� �������� ' �� (��� �� � � �� ��� ����� ������!� �������������
����) ���� �� ��� � ����� ��� � ��)��� ��� ���� �
;�������� �� ��� ������� ����� �!���� ���� ��� ���( �� �� ��� ���������� �� ��� ������� ����� �

<�� ��) �� ������� � ���� ��� ������� �� �� !�� � �������� ����� ����� �)���4�� ��� ��� "A% � &��
� ����� �� ������ ' �)��� �� ��� ��� ������ ��� ����) ������ ' ������� ���� ������ ������� �� ' *����)'
!������� �� �������� ��� ������ ������� � H���� �� �������� �!��� ���� ��� ���� ���( �� �����
���������� �� �������� ' ��� ��� !�� ��� ��� �� �)��� �� ������ �� ��!�� ���� ����� �� �����)�

�� ���) �������� � ������ �)��� �� ������ � ��� �������� �� �)��� �� ������ � ��� ����������
�� ���� ' �� ���� ����� ���� ' ���� ������ ������� �� ��� ������ �� ������ � ��� ���������� G� ���4
����� � I �#' I �@J ������ ���� �������� � 
�� ���) ��� �� �� ���� �������� �� ���� �� ������ �!�������
��)���� ���� ��� ������ ������ �� � ����� ��� ���)��� ��� � 
��� �� '  ��� ������� @ �� $ � ���
����) �� �� �� ���� � B� H������ I B ' �� ������� � ��� ������ G�������� � ��� �� �������� �� �)���
�� ������ � ��� ����������J �� ������� ���� � ��� ��� �9!������� ������� ���� ��������� � �

� � � �	OT�O �� PSOT
B� ��� �������� ���� ' ��� �������!���� ���� ��� ��� � � ����� �� �� ���� � � 
�� ���� ���� !�(����

������ � "" % �� � �!��� �) � ������!���� �� ������ � "" % �� ����!��� �) ������ ����� V�!�����
����� � <�� �������� ��� � ��� ����� ��� �� � "" % ���� ��� ������� ������

� "" % , � "" % � � "" % � � "" % � G@DJ

> ����� � "" % �� (���� ' �� �� ��� �� � � ����� ��� G� ��� �������!���� J � B� ���� ����� ' � "" % � ������
�� � ���4���� * ���� �� ��� ��� ���� � � �!�� ������� ' ��� ���� ������ �!�� � �������!����
���� ��� �� !�!���) ����� ���4� ��� �

���� �� � ����� �!���� �� ������ ���� ���� �� � ����� �� ���!����� �� ��� �������!���� ���� ���

"#% ' "@% ' "K% ' "##% ' "#�% ' "#�% ' "@$% ' "@�% � ����� ���� ' ������� ���� ������ ���� � ����� ���!���
�������) "##% ' "#�% ' "#% ' "@$% ' "@% � 
��� �� �����) � ���!�� ����� ������ ��� ���� � ��� ��������!�����
�� ��� ����!���������) ������ � B� �!� �������� ' �� !�� ��� �� ������� ��������� �� �!�����
������� ������� ���� ������9!�� � 8� ���!�� ���� � "" % �� (���� ��Ç

!������ ��� ���� ����� � "" % �� � ����� ��� � ��)��� ��� � 8� (��� ���� �� ��� � � ������� ��
� ������ ����������� �� �� �������� G��� >9 � G#?JJ � 
�!� ' �) ��� ������ � "" % � ��� ��� ����������
�������������� ' >9 � G@DJ � ������

� "" % ,
� &Ç� ' ��

��È � ��, �	 � "" %� ��
/�È

3�
-�È

� /-0/ � "" %�. /-0" Y "" %� � "" % , � &Ç� ' ��
��È � ��, �	 � "" %� ��

/�È
3�
-�È

� /-0/ �. /-0" Y "" %� � "" % �
W6 �� �� ´���� �������� ��� ���� � �� ��� � ����� � µ��������� ��� �� ���� µ�� � ���� �����»������� ��� �·©� �
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Ç �
����� ' �� ��� ���� �9!����)' �� ���!�� �.

/- 0" Y "" % , � "" % � . /-0" Y "" % ��� 
��� �� ' � "" % �� � ���� �) � ������
����������� �� � �!��� �� �������� �.

/-0" Y "" % � �!� ��� ������ ����� ����� � "" % � B� �!� �������!����
��������� ' �� *��� ������� �� ������ ��� ����� ����� �� ���� ��� � �!����� ����� � 
�� ����� ��
������ !���� ��� �������� ��������� I �#' I �@ ' �!� �� !�� ��� � �!��� ��������) �+ �� �������
�������� ������ ���� + � 
�� �� �!����� ��� ���� ���� �����) �������� �� ��� ������ ��� �. /-0" Y :� � ���
��� ������� ����� ���4� �!��� ���������� � 
�� �������� ��������� ��� � � �!������� �� �� ���� �

� �� ORSP�� ��� � �� 	�������� ��� � � � �	�	� �
	 ������� ��� 
�����
�

�� �OTUS�R P�� S	PSOT�R� ON ���RR� N OOPQ RST PU �+ , - �.
/-0" L * , F � # � ����� � #L . , F � # � ���� 4 0 �

� �� O�� P�� TOSU� ST � "" % �UST� ��� ORSP�� U ���� ��� �T �UU�� ST� �+ �U P�� R�N �R�T	� N OOPQ RST PU
S	PSOT�R� �
� � ��� � P�� �TOSU� US�T�� �� "" % , 2 � &Ç� ' ���È �� ��, �	 � "" % � 2 


�/�È 23-�È �� /-0/ �.
/-0
" Y "" % � ��� �	OT�O ���

US�T�� �� "" % SU � S��T �� �� "" % , 2 � &Ç� ' ���È �� � �, �	 � "" % � 2 

�/�È 23-�È �� /-0/ . /-0
" Y "" % � 
��R� 
 � ���� US�Q ��

R�Q ��	� �. /- 0
" Y "" % 
 SP� . /- 0
" Y "" % �
B� � "" % �� � ����� ��� ������ ' �� !�� � P
 O UP�Q �������!���� ��������� � 
�� ��� ��!�� �� ����

��������� �� ���� �� ��� ���! �� �� 
������ #' ����� ��)� ���� � "" % ��� � � � ������ �� ��� �!�
�� � � ����� ��� � ��)��� ��� ������ � "" % �� � ���!��� �!������ � "" % � 
��� �� ' � "" % , � "" % � � "" % �

�������� ' ��� ������� ������ � "" % ��� � � ������� �� � � "" % , � "" % � � "" % � � "" % � � "" % � � "" % � 
��
��� �� ��� ��������� �� �� ����� ��� ��� ��� �������!����� � "" % �� � "" % �� ��� ������� ������ �

�� �������� ��������� �� ������ �� ��� �� ���� ��� ��) G�� ���!�� ���� � "" % �� (����J

� �� ORSP�� ��� � ���� 
�	� �	����������� �

�� � UPS��P� P�� Q S�	�
 SU� QO ��TO� S�� ����� SO�R �T�R �� ST� � "" % 
 SP� P�� �	OT�O �� PSOT ��� O�
RSP�� ��� � ��� � P� � �UPS��P� US�T�� �� "" % �
� � �O�Q � P� P�� R�US��� 
� "" % , � "" % � � "" % � �� "" % �
� � � �	OT�O ��� P�� R�US��� 
 SP� � �S�T �R � �P�R 6 "" % � �� "" % , 6 "" % � 
� "" %
� � �� � �UPS��P� US�T�� SU � �� "" % , �� "" % � �� "" % �
�� �O�Q R�UUSOT
8������� ��� � ���) !�� �� ����������� � 
�� ������ �� ���� �������� ���� ���) ��� ������ �4

� ����� ���� ������ ��� ������������ ������� ������� �� ������� ��(� � ����� ��� ������ ������� � 8 ����
��� ������ ������� ���� ������ ��� ��������) ��� ��� ����������� ' �� � ���� ��� � � ���!�� �
B� ����������� ' ��� ��� �� ������� ��� ����� ������� ����� �� ���� ��� �� ����������� ���
������� �������� �� ��� ������ ������� �� ���� ����� ����� �� ����� �� �5 ������ � ���� � �
���5 ����� "DF% �
W- �� �������� � ��� ���»������� 7 ���� ��� ������ ����� �� ��� ��´ ®µ�������³ ������� ���� ������ �  ����µ��� � �� ���

µ���������� � ´� �� ��� �������� �� �� ����� ��� ��� ��� �������� ������� µ�������� �
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ÇÇ
!������ � � ����� ��� ������ ������ �*�� �� �� >9 � G@J ' ���� �� ' � �!������ � ��� ������ ����

��� �4� �������� ���!��� �� � ��� � *���� �!���� �� ��������!����� � B� ��� ����� �� "$% ����
������ ������� ���� ������� �!�� �� ��������� "@�% ��� ������� ��� �� ���� ��� ���������4����
� ���������� �

4 G� J � � �� 'Ç�� � �Ç�� �@'�-�� � � G@$ J

����� � , � � � � � �� � � ��� ��� � ��� !�� �� 9!������ ��� ������� �� �5 ������ �������� �)
��� ��������!����� ' ����� � � ��� ��� � ��� !�� �� ��� ��� ������� ���5 ������ ������� ����� ��
��� ������ ����� �� ��� ������ � E�� ' �!����� ���� ��� ������ �� � ����� ��� � ��)��� ��� � 
��� ���
������� ���5 ������ ������ �� ��� ������ ����� �� ��� ������ ��� ������) ���� ' �� �� ����� �� ��
��� �� !�� ��) � ��� �� ��� ���� � 
�� ��������� �� � ������� ���� ������ � ������

4 G� J � �Ç�� @'�-�� � G@?J

5������ ' � ����� �������� �� ����������� �� � ����� ��� � ��)��� ��� ������� ' ���� �� �� ������
������� !� ����� ��������!����� ��� ' � ��� ��� �� 4 G� J � �� @'��� "@?% �� �!�� � ������!� ��
��� ����� �� !���� )��� �� �������� ��� "@?% � 
��� ����� ��� ������� ���� � ���������� �����
�) ��� ����� � ���� �� )��� �� �������� ��� �� ������� � ������ ���� �� ���� �) !� �� ���
��������� �� ��� �� ��� ������� ���5 ������ ������ ������ � H���������� ������� "�% �� �!��
�� �������� ��� ������� ��� ��������� �� G@?J ' �!� ����� ���� �� �� � �� ��� �������� ��9!����
��( ��� ��� ����� ������� � ���� ��!� �� ������� �� �5 ������ ������ ������ �� ����!�������� ���� ����!�� �

��� �� ���� ��� !���� �� �������� ' ����� ��!� ����� ��� ��� � ��� ��� ���� � ������ ���� �

���OR�� � � �OTUS�R Q S�	�
 SU� QO ��TO� S�� US�T��U 
 SP� Q O ��TO� S��U ON ��� S��� �� R�� 4 �T

TO � OR� P��T � SU	OTPST� SPS�U � � 	O�R� 
� S	� R�Q R�U�TPU P��U� US�T��U ST P�� N OOPQ RST PU ��USU
�T 
� S	� U	���R ���TPS� �U P�� SU	OTPST� SP� �O	�PSOTU �T P�� N OOPQ RST P 	O�	 	S�TPU �	� S���U

4 G� J � �� @'��� � G@AJ
 ���� � H�� ��� ���� ! �

�

�!� ' ���� ������� ���� � ���� ' �� ���� �� � ����� ��� � ��)��� ��� ������� ' �� �������� �����*�����)
������� ������� ���� �� ������� ����� � &��������� ��� � � !�� ��� � ����� ��� ������ �������
�� � � 
������ # ���� � ���� � � ����� ��� ������ ������ ��� � � �������� ���� ��� �������!����� �
� ����� ��� � ��)��� ��� ���� G���� �� � "" %J �� � ����!�� � "" % ����� �� ���! ��� G� 4� �������� ���� � J �
E�� ' � "" % ��� � � ��������� � ��� ���������� �� ���� �� �� �������� G@AJ � 
�� ����!�� � "" % ���
� � ��������� � ��� ��) ����� ���� ����� �������� "$%

4 G� J � ��� 'Ç� � G@KJ
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Ç�
B� �� ����� �������� ���� ' � ���!�� �� ��� ���!�����) �� � "" % ' ��� � ���������� �� G@KJ ��� � � �������
� ��� � ������ ���� ���� �� ������ ������ ������� �� � "" % �� � ������� �� &�!���� ����� "$% �
!�������� G@AJ �� G@KJ ���� � ���� � ��� ����� ����������� ��������� ���� �� �� �������� ��
�� ������ ������ ������� �� ��� ����!�� ��� �����

4 G� J � ��� 'Ç�� � ��@'��� � � G@�J

!�������� G@$ J �� G@�J ' �� ��� ��� ���� ���� �� �� � �� ��� ������ ��� ��)�������� �� ���
���������4���� �!������ �� ������� �� ��� G� ��� 'Ç��

J � C!� ' �) ����� ��� ��������!����� �5 4
������)' ���� �� �� ������� ��� ��)������� � ���� ��!� ���� ��� ��)� & �����)' ������ ���� ' ��� ����
���� � ������ ���� ' ��� !����) ��� ���!������ �� ���� ��� ������ (��� � �� ������ ��� ������ ��
��� ' �� �� �� ��) �� ��� �������� ��� � ��)��� ��� �� ��� ������ ����� �� ��� ������ � B� ��� ��4
� ��������� ���! ��� ' �� � ��� ���� ���� � ��������� ������ ��� ������ ��� ���� � ������ ���� � ����!�
(��� ��� ��� ������ ��������������� �� ������ �

� � � �����	�
� �����	����

B� �� �� ������� ' �� ������� �� �������� � ��� �������4���� ������ �� ������� �������� � <!�
�!����� �� �� ���� ���� ���������� ��� � ��������� �� �� �� ���� �� ��� ��� ��� ���!��� �� � ������)
�� ������������ �

� � � �TOSUST�
&�� �������� ' �� ������� ���) � ����� ��� � ��)��� ��� ������� � B� 
�� �� I B4� ' �� �������

��� � ���������� �� �!� �������� �)���� � � ��� � ��������� ��� �������� ��� ��������� "#@% ��
�)���4�� ������ "A% � B� �� �� ��� ������� ' �� ������� � ����� ��� ������ ������� � ��� �� ���� ����
����� ��������!����� � 
�� � ���������� �� ����)�� �� �!������ �� ��� ���� � �� ��� ������ � 
��
��� �� ������) ���� � ���� �������� � ��� �� �������� �!�� ������ � ��� ��� ����������� �)���� '
����� �)���4�� ������ � ��� �� �������� �!�� ������ � ���������� �)���4�� ������ � B� & ��!�� @ ' �� ����
�� ������� �� ��� �������� ��������� �� ������ ��� 9!������ ������� � 8� ��� ��� ���� �������
������ � ��� ���������� ������� � ����� ���!�� 9!����) ����� ���) � ��� �!��� ���� ���!�4V����
������ �

½ «§ ·�� �©« ©·�
��������� ·� �§�� ·ª �ª�� �·�ª�� �§ �©��
9 ��� ������������ ·© �·�� ·� �·�� ·� ���� �·�§��
�³��� �������� ·� �ª�� �¨�� ���� �§ �©��
�³���®���� µ��������� ·� �§�� �¨ �§�� �� �©�� �§ �ª��

����	 � 
�� � º�������� �µ � ����´ ��� ������ ������� ´ ��� �� ���� ���� ����� ��������������� �
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� � � �	OT�O �� PSOT
B� ���� ���� ' �� ������� ��� ������� ������� � <�� �� � � ����� ��� ������ ������ ' ��� ����� ���

�� � ���� �� ��� �� ��� �!�������� :' ����� ���������� � � ����� �� ������� �� � ����� ��� ������
������� � 8� *��� ������� ��� ���� �� � � ����� ��� ������ ������ �� ������� ��� � ������ ���� ��
�!� �)���� � ��� 8��; "@$% � B� ���� ���!������ ' ��� ���� ���� ������ �� *��� �������� � ��� � ���
* ���� �� ���� ����� ����� �� �� � 
�� ����� �������� �� ��� �� � Ç , F �F@ � & ��!�� D ���� � ����
�!� �)���� �!�� ������ � 8��; �� ���� � ��!�� 9!����) �� HE� � B� �� �� �������� �� ���� ���� ���
������ ��������!��� � ��� ���������� � �� ��� ������� ��������� ���!� ��������!����� �� ���� ��
������� �� �5 ������) ����� �� ��� ��������!����� � <� ��!��� ' ��� �� ��� ������� ��) ����������
� ������ �� ���� �� � ���!�� ��� �������� ������ � �������) *�� ��� ���� ' ����� �� �� � ����� ���
� ��)��� ��� �
B� & ��!�� $ ' �� ������� ��� ���� ����� ��� ������ �� � ����� ��� ������ � ����� ' ��� ���� ����

������ �� �������� � ��� � ��� * ���� �� ���� ����� ����� �� �� � B� ���� ���� ' �� !�� ��� P
 O
UP�Q �	OT�O �� PSOT ��������� � 
�� ����� ��� ������ ��� � ��)��� ��� � ���� ��!� �� "" % !����) ��� ���
������ �� ����� �� & ��!�� $ G�J � 
�� ����� ��� ����!�� 
� "" % �� ��� ��������� ����!�� �� "" %
��� ����� �� & ��!��� $ G J �� $ G�J ���� �������)� & �����)' ��� ��������!��� ������ �� ����� ��
& ��!�� $ G� J �

�� �O�Q R�UUSOT
B� 
������ D ' �� ���� ����� ���� �� ���� �� � ����� ��� ���)��� ��� ������� ' � �� ������� ����

���� ��� ������� ��� ���� ����4��������� � ���������� � 
��� �� ' �� ��� ��� ������� ���� �� ���)
�� ��� � 4; �!������ � E�� ' �� ��� ��������� �� � �!������� ���*������� �� ���� ������� � 8�
������� � ����� ��� �������� ������� � ��� �� ���� ���� *�� ��������! ����� � 
�� ������ ��� ����
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� , @ �È �� ��� ��������!��) �� ������� ��� !������ �) ������!�� ���� ��� �������� "F �� � #% � 
��
��������� �� �� �� ������ �� �� 
������ D ' ���� �� ' �� ������ 9!������� ��� �� ������� �� �5 ������ ��
���  ��������! ��) �� ������� � C ��� ��� ���� ���� � ��� � ������� �����* ����� �������)� B� & ��!�� ? ' ��
������� ��� ����4 ��������� � ���������� �� ���� ��������� ���� ������� ��� ���� ��!� �� ���
���� � ���������� �� � ������� ���� ���� � 8� ��� ��� ���� ��� � ������!� �� ��� �� ������� �� ��
�� ���������� � ��� ��� �����)' ����� �� ��� ��� ���� ���� �� ���) �� ��� ���� ��������� �!������ �
& �����)' �� ������� � � ����� ��� ������ ������ � 
�� ����������� �� ������ �� ��� �� ���� ��� ��)�

8 ��� � ��������4��(� ��������� ' �� ����� ��� ��� � ����� ��� � ��)��� ��� � ���� ��!� !����) ��� ���
������ �� �������� �� � ��� �� �������� � 
�� ����!�� �� ���!�� ���!��� �� �� �� ��������� �� �
������� ����� � 
��� �� ' ��� *��� * �� �5 ������ �� ��� ������� ������������ ��� 9!������ ' �����
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ua_ i � i ~`cgRSXXa`Q `e W gaSTSZ aXS Xc``Ub edQTk
Ua`Q i

��� ������ ��� ��� �� ���� G������ ������ �������J � 
�� ���� ������ �� ��� � ��� � ������ ��� � ����� ���
� ��)��� ��� ������ �� ��� ����!�� �� ��� �!���� * �� ������� �� �5 ������ ���� ��� 9!������
�� ������ �� 4���� ' !���� ��� � �4������ (��� ���� �� ��� ������ � B� & ��!�� A ' �� ���� �� �������
�� ��� � ���������� �� ��� ������� ����������� ����� � �� ������� �� � ��� � #4; ������� ��
H B5
 "@K% � 
�� ������ �� �������� �� � ���� �) ��� !���� �� ������ ������ � B� �� �� ������� '
�!� �)���� �!�� ������ � H B5
 �) ���� ���� $C � H���� H B5
 �� ���� �! ��� �� �������� @4;
������� ' ���� ���������� �� ���) ��������� � 5������ ' �� ���� � ���� � ����������� �)���� ����
�� �� �������� ��� �!�� ������ ���������� ������� ������ ���� �� ��� ���� �� � ����� ��� ������
������� �

� �� � ������ 	�� 

B� ���� ��� �� ' �� ���� �������� � ��� ��) �� ������� ��� �� �����) ������ ������ �� �������
�� �5 ������ � ��� �������� �� ����� �� �������� � &��������� ���� �� ������������ ��������) ��
��� �5 ����� �� ������������ ��� ����!��� ���!��!��� �� � ������ � 8 ��� ���������� ' �� �� ������ �� �� ���
� ������� �������������� �� � ����� ��� ������ ������� ���� � ��� ������� ����� �� �� �� �� !���! � ��
������� ������ ��� ������� ���(� � E!������� ���!������� ���*�� ���� �� �������� �!�� ������ �������
������ �� ������� ��� ��������� � B� ����� ' �������� ���� ���� ���) �!������!� �� ������� � ���
��������!����� ' � � �� ��� �������� ' �������!���� �� ����������� � 8������ �� �������� �!��!� ����
������� �!����� ' �) ��� ������) !���� ��� ���!��!�� �� ��������!����� ������ ������ � 
�� ���!��� '
� ��� ����������� �� ��� ���� ����� ' ���*�� ��� � �������� �� ���� �������� � 
������� � ��� ���
���������) �� ��� ��������� � ������� ' ���� �������� ��� � ���� �� ���� ��� ��� ���!��!�� �
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� � � ROON ON ���OR�� �

!������ ' * ��� ' � � ����� ��� ������ ������ . G�J � 7 "F � � " � ��� ���) ��� ������ � 
��� �� �
. G�J , . � G�J��È �� W � � .Ç G�J��� W �� � �� . � G�J � .Ç G�J ��� !������ �) � �������� � ���� "F � � �% �� "� � � � % '
���� �������)� ������ ���� ' �� � �!������ . �� !������ �) � �������� � 	 . �� ��� ������ �!���� �� 
 '
���� �� �� ����������) . ��� �� ������!�!��) ���������� �� �� ���� �������!���� ��� ) ������� ' ���
� ��)��� ��� � � G�J �� >9 � G#J �� ��� 
�)��� ��������� �� . �� 
 � E�� ' ����� . � G�J � .Ç G�J ��� !������ �)
� ����� ��� � ���� "F � � �% �� "� � � � % ' ���) ��� ����������) . , ��� ��� �� ������!�!��) ���������� ��
�� ����� ��������� � !��� � G�J , � ��W G�J��È �� W ��� ��W G�J��� W �� � ' � 7 "F � � " ��� � ����� ��� � ��)��� ��� ������
����� ��� ������ � ��W G�J �� � ��W G�J ��� ����� �) � � ��W G�J , . � G� � J� . � G� �J G� � � � J� ���� � �� �W /� W 0- � G� � � �J-
�� � ��W G�J , .Ç G� � J � . Ç G� �J G� � � �J � ��� � � �� �6 /� W 0- � G� � � �J- � 
��� �� ' � ��W G�J �� � ��W G�J ��� ��� 
�)4
��� ���������� �� . G�J �� �!� � � ��(�� ���� ��� ���� �� ���� ��� ����� �� � � � E�� ' ��� ������
�� G�J , . G�J � � G�J �� . ��� �� ������!�!��) ���������� �� �� "F � � "� -� �0 �� �� � � �� ����*��

����� ��W
�� G�J , ����� � W . � G�J � � ��W G�J , ����� ��W

�� G�J , ����� � W .Ç G�J � � ��W G�J , F �
����� ��W

� /�0� G�J , ����� � W .
/�0� G�J � � /�0��W G�J , ����� ��W

� /�0� G�J , ����� � W .
/�0Ç G�J � � /�0��W G�J , F � � , # � @ � ���� . �
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